Задача № 2 «Светлячок»

Для решения задачи начала необходимо однозначно определить свойства аккумулятора: аккумулятор должен поглощать световую энергию в видимой области спектра и при необходимости излучать запасенную энергию также в видимой области спектра.

Для аккумуляции световой энергии можно использовать реакции фотоизомеризации. Однако при фотоизомеризации не должен образовывать изомер, содержащий свободные радикалы, так как диспропорционирование радикалов нарушает обратимость реакции. Также люминофор должен как можно меньше диссипировать энергию фотонов в тепловую, то есть необходимо как можно больше исключить процессы внутренней и интеркомбинационной конверсии в молекулах веществ.

Нами предлагается использовать в качестве основного вещества в аккумуляторах три соединения. Это может быть фотоизомеризация типа цис-транс-тиоиндиго (1) или спиропиранов в мероцианины (2). При этом вещество (раствор) помещается в прозрачную стекляную или кварцевую кювету.
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Во втором случае после поглощения кванта света происходит фотоизомеризация с образованием более устойчивой таутомерной формы (с). А обратная фотоизомеризация с излучением кванта света из этой формы невозможна. Однако, при небольшой термической активации форма (с) изомеризуется в форму (b), которая с легкостью переходит в форму (а), излучая при этом квант света. Таким образом, аккумулятор с использованным мероцианином становиться более управляемым. Для термической активации можно использовать глауберову соль: стоя на солнечном свете, она плавится, а в темноте возвращает накопленное тепло. Поэтому снизу от кюветы с раствором мероцианина можно поместить прозрачный бокс с глауберовой солью, которая после «выключения» света будет сообщать необходимую энергию люминофору.

Однако эти варианты аккумулятора не совсем удачны, так как излучение света наступает сразу после его поглощения.

Этого недостатка лишен третий вариант аккумулятора, основанного на каталитически обратимой реакции фотоизомеризации норборнадиена.


[image: image3.wmf]3

h

n

Rh(CO)Cl

2


Обратная реакция фотоизомеризации с испусканием кванта света возможна только в присутствии катализатора – 
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. Поэтому при необходимости “освободить” аккумулированную энергию в кювету надо опустить стержень, на поверхности которого нанесен катадизатор. Таким образом, мы не только контролируем процесс обратной реакции, но и можем контролировать интенсивность излучения, изменяя площадь поверхность стержня или же их количество. 

Андрей Гладкий,

НВК № 55 г. Харькова.
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